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Elektrisches Gerat. insbesondere Hubmagnet 



Die Erfindung geht aus von einem elelctrischem GerSt. insbesondere einem 
Hubmagneten. mit mindestens einer elektrisch bestrombaren Spule. einem. von 
magnetischen Feldlinien durchflutbaren. weichmagnetischen Jochkreis. wel- 
cher die Spule wenigstens teilweise umgreift. mit einem Kern, der mindestens 
teilweise in die Spule eintaucht, und der unter Aniage am Jochkreis ortsfest m.t 
diesem verbunden ist, ferner mit einem Anker, der axialbewegbar in die Spule 
hineinragt. wobei der Anker bei unbestromter Spule eine erste Posit.on e.n- 
nimmt und durch Bestromung der Spule eine zweite Position einnimmt. daS der 
Anker mit Riegelmittel zusammenwirkt und der Anker in wenigstens emer sa- 
ner Positionen durch das Riegelmittel entriegelbar oder verriegelbar ist. wobe. 
das Riegelmittel bei unbestromter Spule eine erste Position bzw. bei bestrom- 
ter Spule eine zweite Position einnimmt. 

in der DE 196 25 657 A1 wird ein elektrisches Gerat mit einem Riegelmittel 
beschrieben. Dieses Riegelmittel ist ein schwenkbeweglicher Teil des Joch- 
kreises und - in bestromten Zustand annahemd achsparallel - Ober die ge- 
samte Lange der Spule hinausgehend angeordnet. Im Bereich des aus der 
spule austretenden Ankers ist dieses Riegelmittel abgewinkelt. wobei das ab- 
gewinkelte Teil uber die Mittenachse des eiektrischen Ger^tes hinausragt. In 
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diesem abgewinkelten Teil des Riegeimittels ist eine Ausnehmung so einge- 
bracht, da& der Anker einerseits in unbestromtem Zustand axial frei beweglich 
ist, andererseits in bestromtem Zustand der Spule verriegelt ist. Zur Bewe- 
gungsfreigabe des Ankers wird u. a. durch eine quer zur Achsrichtung ange- 
ordnete Feder genutzt, deren Federkraft das Riegeimittel In unbestromtem Zu- 
stand der Spule in eine entriegelte Position bringt. Wird die Spule bestromt, 
bewegt sich aufgrund der elektromagnetischen aufgebrachten Kraft zum einen 
der Anker axial in die Spule hinein, zum anderen wird das Riegeimittel gleich- 
zeitig gegen die Wirkung der Feder, ebenfalls durch die elektromagnetische 
Kraft, in die Ausnehmung des Ankers zum Eingriff gebracht. In dieser Position 
ist der Anker durch das Riegeimittel gesichert, so daB der Anker auch einer 
externen auf den Anker einwirkenden - und der elektromagnetischen Kraft ent- 
gegengerichteten Kraft in der verriegelten Position verbleibt. 

Dieses elektrische Gerdt weist den Nachteil auf, da& bei einer entsprechend 
groBen, der elektromagnetischen Kraft entgegengerichteten externen Kraft auf 
den Anker das Riegeimittel den Anker derart verriegelt. daB bei Stromfrei- 
schaltung der Spule die Feder nicht in der Lage ist, den Anker zuverlassig zu 
entriegeln. Eine Erhohung der Federkraft verbietet sich, da diese wiederum der 
elektromagnetisch aufeubringenden Kraft entgegenwirkt. Weiterhin ist der ma- 
gnetische FluB im Bereich der Verschwenkbarkeit des Riegeimittels, das ein 
direkter Teil des Jochkreises ist, stark gestort, da hier mehrere funktionserfor- 
derliche Luftspalte durch die Feldlinien zu uberbriicken sind. Dieses reduziert 
den Wirkungsgrad des Gerates merklich. 

Es besteht die Aufgabe, ein elektromagnetisches Gerat, insbesondere einen 
Hubmagnet und im folgenden Hubmagnet genannt, dahingehend zu verbes- 
sern, daB eine sichere Verriegelung bzw. Entriegelung des Ankers in vorgege- 
bener Position erreicht wird. Gleichzeitig soli die Verriegelung durch eine vor- 
bestimmte erhohte externe Krafteinwirkung auf den Anker gezielt ohne elek- 
tromagnetisch EinfluBnahme aufgehoben werden konnen. 
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Die Aufgabe wird durch das kennzeichnende Merkmal des Anspruchs 1 da- 
durch geldst. daB das Riegelmittel wenigstens teilweise aus welchmagneti- 
schem Werkstoff besteht und amAim Jochflansch querbeweglich zur Langsach- 
se des Ankers gelagert und wenigstens teilweise von magnetlschen Feldlinien 
durchflutbar und hierdurch bewegbar ist. und daB das Riegelmittel und der An- 
ker durch Bestromung der Spule aus einer jeweils ersten Position in eine je- 
weils zweite Position bringbar ist. wobei der Anker durch das Riegelmittel in 
wenigstens einer seiner jeweiligen Positionen verriegelt oder entriegelt ist. 
Hierbei steht das Riegelmittel mit dem Jochkreis wenigstens teilweise In flachi- 
gem Kontakt bzw. in Wirkkontakt und ist durch Bestromung der Spule quer zur 
LSngsachse des Ankers, jedoch entlang der Langsachse des Riegelmittels und 
unter Obenwindung eines Arbeitsluftspaltes bewegbar. Die elektromagnetisch 
bedingte Bewegung des Riegelmittels quer zur Langsachse des Ankers erfolgt 
gegen die Kraft einer Feder. die in vorgegebener Weise das Riegelmittel in 
unbestromtem Zustand in seine jeweilige Ausgangsposition. die sogenannte 
erste Position bringt. Durch Bestromung der Spule wird aufgrund des elektro- 
magnetischen Einflusses und der entsprechenden magnetischen Durchflutung 
des Riegelmittels die Federkraft ubenvunden und das Riegelmittel bewegt sich 
unter Oberwindung des Arbeitsluttspaltes in die mdgliche zweite Position. Das 
Riegelmittel wirkt mit einer hierzu korrespondierenden Ausnehmung in einem 
entsprechend ausgestaltetem Teilabschnitt am AuBenumfang des axialbeweg- 
lichen Ankers in der Weise zusammen. daB das Riegelmittel zur Verriegelung 
hierin wenigstens teilweise in Eingriff und zur Entriegelung in Ausgriff gebracht 
wird. Es hat sich bewahrt. die Ausnehmung als unrrfaufende. konkav gestaltete 
Nut in den Anker einzubringen und das Riegelmittel an der dem Anker zuge- 
kehrten Stimseite konvex auszubilden. Hierbei weist die dem Anker zugewen- 
dete Stirnflache des Riegelmittels vorzugsweise eine kugelfGrmige Ausgestal- 
lung auf, die mit der Ausnehmung des Ankers korrespondiert. so daB ein sto- 
rungsfreier Eingriff in die Ausnehmung des Ankers bzw. Ausgriff des Riegel- 
mittels aus der Ausnehmung des Ankers erfolgt. Abhangig von der vorgegebe- 
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nen Eingrifftiefe des Riegelmittels in die Ausnehmung des Ankers ist es mog< 
lich, da& das Riegelmittel durch eine vorbestimmte. externe, auf den Anker 
einwirkende Kraft aus der Verriegelung des Ankers in Ausgriff zu bringen ist. 

Der magnetisch leitende Jochflansch ist so gestaltet, dafi er einen nriagneti- 
schen Wfderstandsberelch, z. B. durch gezielte Querschnittsschwachungen 
des Jochflansches, aufweist. In diesen Widerstandsbereich wird das Riegel- 
mittel, das wenigstens teilweise aus magnetisch leitendem Werkstoff besteht, 
derart eingebracht. daB das Riegelmittel entlang seiner Langsachse eine axiale 
Bewegungsfreihett unter Blldung bzw. Uberwindung eines Arbeitsluftspaltes 
aufweist. Durch die Kraft einer Feder wird das Riegelmittel in eine erste Positi- 
on gebracht, bei der der gewollte Arbeitsiuftspalt ats veranderbarer magneti- 
scher Widerstand gebildet wird. Durch Bestromung der Spule durchflutet ein 
Tell der magnetischen Feldlinien das Riegelmittel und Qbt eine groBere, der 
Kraft der Feder entgegengerichtete Kraft auf das Riegelmittel aus. Hierdurch 
bewegt sich das Riegelmittel gegen die Kraft der Feder, ubeoArindet den Ar- 
beitsiuftspalt und kommt in seiner zweiten Position zur Aniage. 
Innerhalb der Spule ist der axialbewegliche Anker unter Bildung eines Anker- 
Arbeitsluftspaltes gelagert und wird z. B. durch die Kraft eines federnden Ele- 
mentes, durch eine Feder, in eine erste Ankerposition gebracht. Bei Bestronrv 
ung der Spule wird beispielsweise das die ersten Ankerposition verriegelnde 
Riegelmittel durch elektromagnetische Einwirkung in Ausgriff aus der zugehori- 
gen Ausnehmung des Ankers gebracht. wodurch die axiale Ankerbewegungs- 
fireigabe erfolgt. Der Anker seinerseits uberwindet nun, ebenfalls durch die 
elektromagnetische Einwirkung seinen Anker-Arbeitsluftspalt unter gleichzeiti- 
ger Abgabe einer nutzbaren Kraft. 



Das Riegelmittel ist in einer ersten beispielhaften Ausfuhrungsform an einer 
auBeren, der Spule abgewandten Flache des Jochflansches angeordnet. Hier- 
bei weist der Jochflansch eine den Jochflanschquerschnitt schwachende Aus- 
nehmung auf, in welcher das Riegelmittel und die zugeordnete Feder unter Bil- 
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dung eines Arbeitsluftspaltes bewegbar gelagert sind. Eine Abdeckung 8 bietet 
einerseits Schutz vor Verunreinigung und nimmt andererseits einen Teil des 
Riegelmittels und der Feder in einer zugehorigen Ausnehmung auf. 

In einer anderen Ausfuhrung ist das Riegelmittel in einer Ausnehmung des 
Spulenkorperflansches entlang der Langsachse des Riegelmittels bewegbar 
gelagert. Korrespondierend und deckungsgleich hierzu weist der Jochflansch 
ebenfalls eine Ausnehmung auf. in welcher das Riegelmittel unter Bildung ei- 
nes Arbeitsluftspaltes bewegbar gelagert Ist. Diese Ausfuhrung baut Im Ver- 
gleich zum erstgenannten AusfUhrungsbelsplel in Richtung der Langsachse 
des Ankers kurzer. da der Jochflansch gleichzeitig als Abdeckung dient und 
somit die separate Abdeckung der erstgenannten Ausfuhrung entfailt. 

In einer wiederum anderen Ausfuhrung des Hubmagneten ist der Anker in ei- 
nem vorgegebenen Teilabschnitt mit zwei Ausnehmungen versehen. die mit 
der dem Anker zugekehrten Stirnflache eines jeweiligen Riegelmittels korre- 
spondieren. Eines der Riegelmittel ist elektromagnetisch in Eingriff. das andere 
Riegelmittel elektromagnetisch in Ausgriff bringbar. Hierbei laBt sich der Anker 
in seinen beiden Positionen. d. h.. in unbestromten bzw. in bestromten Zustand 
der Spule durch ein jeweils zugehSriges Riegelmittel verriegeln. 

Fur den unbestromten Zustand gitt beispielsweise, daB das betreffende Rie- 
gelmittel durch die Druckkrafl einer Druckfeder in die zugehorige Ausnehmung 
des Ankers in Eingriff gebracht ist. wodurch gleichzeitig ein Arbeitsluflspalt fQr 
das Riegelmittel gebildet ist. Der Jochflansch ist im Bereich dieses Riegelmit- 
tels bzw. das Riegelmittel ist so gestaltet. daS beim Bestromen der Spule die 
magnetischen Feldlinien das Riegelmittel wenigstens teilweise durchfluten. Die 
elektromagnetisch auf das Riegelmittel einwirkende Kraft ist so groB, daB sich 
das Riegelmittel unter Obenwindung der Kraft der zugehorigen Druckfeder und 
unter Obenvindung des zugehorigen Arbeitsluftspaltes vom Anker weg bewegt 
und die Ausnehmung freigibt - und somit die axiale Bewegungsfreigabe erfolgt. 
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Gletchzeitig fahrt der Anker in seine zweite Position, in welcher er durch das 
weitere Riegeimittel vemegelt wird. Die Verriegelung durch dieses weitere Rie- 
gelnnittel erfolgt ebenfalls durch die elektromagnetische Krafteinwirkung und 
unter Oberwindung des zugehdrigen Arbeitsluftspaites, diesmal jedoch gegen 
die Kraft einer Zugfeder. Das Riegeimittel bewegt sich in Richtung Anker, wird 
mit der zugehdrigen Ausnehmung des Ankers in Eingriff gebracht und verrie- 
gelt diesen in seiner zweiten Position. 

Wird die Spule stromlos geschaltet, wirkt zunachst die Zugfeder des verrie- 
gelnden weiteren Riegelmittels, so da& dieses aus der Ausnehmung des An- 
kers in Ausgriff gebracht wird. Somit kann der Anker durch die Kraft der ihm 
zugeordneten Feder in seine erste Position zuruckfahren. In dieser nun neuen, 
ersten Position des Ankers wirkt die Druckfeder auf das dieser Ankerposition 
zugeordnete Riegeimittel, so dad dieses ohne elektromagnetische Wirkung 
wieder in der korrespondierenden Ausnehmung des Ankers in Eingriff gebracht 
wird und den Anker in dieser Position verriegelt. 

Die Anordnung der Riegeimittel geschieht sinnvollerweise so. daB sich jeweils 
zwei funktionell gleiche Riegeimittel z. B. die mit Druckfedern um 180° gegen- 
uberliegen, daB die in ihrer Funktion hierzu invertierten Riegeimittel, die mit 
Zugfedern, jeweils um 90^* zu denen mit Druckfedern versetzt sind, sich jedoch 
ebenfalls um 180*" gegenuberliegen. 

In einer weiteren Ausfuhrung ist der Hubmagnet nur mit einem Riegeimittel ver- 
sehen, welches diesen bei bestromter Spule, also in der zweiten Ankerposition, 
verriegelt. 

In einer wiederum anderen Ausfuhrung ist der Hubmagnet nur mit einem Rie- 
geimittel versehen, das diesen bei unbestromter Spule, also in der ersten An- 
kerposition, verriegelt. 
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Anhand der Zeichnung wird der Hubmagnet beispielhaft beschrieben. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Hubmagneten im Axialschnitt mit unbestromter Spule. 
Fig. 2 den selben Hubmagneten, jedoch bei bestromter Spule. 
Fig. 3 einen LSngsschnitt durch einen weiteren Hubmagneten bei unbestromter 
Spule. 

Fig. 4 zeigt den selben Hubmagneten gemSB Fig. 3. jedoch bei bestromter 
Spule, 

Fig. 5 zeigt einen Hubmagneten im Teilschnitt. der in beiden Ankerpositionen 

verriegelbar ist, bei bestromter Spule. 
Fig. 6 zeigt den Hubmagneten gemaii Fig. 5, jedoch bei unbestromter Spule. 

in Fig. 1 ist der Hubmagnet 1 im Halbschnitt entlang der Langsachse X-X dar- 
gestellt. Der Hubmagnet besteht aus einer Spule 2. die durch die Spulenflan- 
sche 2.1 und 2.2 in ihrer axialen Lange begrenzt ist. Entlang ihrer Langsachse 
X - X weist die Spule eine durchgehende Ausnehmung auf. in die einerseits ein 
magnetisch leitender Kern 4 ortsfest und andererseits ein magnetisch leitender 
Anker 6 axialbeweglich eingebracht ist. Die Spule 2 wird von einem Jochkreis 3 
aus ebenfalls weichmagnetischem Werkstoff umgriffen. Der Kem 4 kommt im 
Bereich 5 zur moglichst spaltfreien form- und/oder kraftschlQssigen Aniage am 
Jochkreis 3. 

Die dem Kern 4 gegenuberliegende Seite der Spule wird an ihrer auBeren 
Spulenflanschseite durch einen Jochflansch 3.1 aus weichmagnetischem 
Werkstoff abgeschlossen. Der Jochflansch weist seinerseits ebenfalls eine 
zentrische Durchbrechung auf. welche der Anker 6 axialbeweglich. den Joch- 
flansch jedoch nicht beruhrend. durchdringt. Auf der der Spule 2 abgewandten 
Jochflanschseite 13 sind dem Hubmagneten eine Teil 7. 9 einer Verriegelung 
zugeordnet. Die Verriegelung besteht einerseits aus einer Ausnehmung 12.2 in 



BNSDOCID: <DE_29903873U1 J_>'^\ 




einem Teilbereich 1 1 des Ankers 6, in welche hiermit korrespondierende Rie- 
gelmittel 7 in EingrifT Oder in Ausgrlff bringbar sind. Diese Riegelmittel 7 beste- 
hen ebenfalls aus weichmagnetlschem Werkstoff und sind quer zur Langsach- 
se X - X angeordnet. Die Riegelmittel 7 ihrerseits sind entlang ihrer eigenen 
Achse, die vorzugsweise rechtwinklig zur Achse X - X liegt, unter Bildung eines 
Arbeitsluflspaites Ar beweglich. In unbestromtem Zustand der Spule werden 
die Riegelmittel 7 durch eine Zugfeder 9 in einer ersten Position R I, von der 
Ankeroberflache beabstandet, gehalten. Eine mdgliche Bewegung der Riegel- 
mittel 7 ist somit ausschlieGlich in Richtung auf die Achse X - X zum Anker 6 
hin mdgiich. Eine Abdeckung 8 fixiert die Riegelmittel derart, da& lediglich die 
eine Bewegungsrichtung der Riegelmittel 7 quer zur Langsachse X - X unter 
Oberwindung des Arbettsluftspaltes Ar mdglich Ist. Somit stutzt sich das Rie- 
gelmittel einerseits auf der Aniage 3.1 1 am Jochflansch 3.1 ab, andererseits an 
der der Spule zugewandten inneren Seite 8.1 der Abdeckung 8. 

Durch ein federndes Element 10, z. B. eine Druckfeder, wird der Anker 6 in un- 
bestromtem Zustand in die Position A I gebracht. Hierbei ist die Ausnehmung 
12.2 mit dem Riegelmittel 7 in Ausgriff. 

Wird die Spule 2 bestromt. baut sich ein elektromagnetisches Feld auf, wo- 
durch einerseits der Anker 6 aus der Position A I in die Position A II bewegt 
wird. Die DifTerenz zwischen den Positionen A I und A II ist der Hub des Hub- 
magneten, der auf diesem Weg eine nutzbare Kraft zur VerfQgung stellt. 



Die Fetdiinien Fe des magnetischen Feldes durchfluten in vorgegebener Weise 
auch das Riegelmittel 7, auf das nunmehr eine elektromagnetische Kraft aus- 
geubt wird. Diese elektromagnetische Kraft wirkt gegen die Kraft der Zugfeder 
9 in Richtung des Ankers 6 in der Weise, daB das Riegelmittel 7 in bestromtem 
Zustand mit der Ausnehmung 12.2 in Eingriff gebracht wird, wie dieses aus Fig. 
2 ersichtlich ist. 
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In Fig. 3 wird ebenfalls in einem Halbschnitt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 
gezeigt. Der Hubmagnet 1st prinzipiell aufgebaut. wie zu den Fig. 1 und 2 be- 
schrieben. weist jedoch in Hinblick auf die Verriegelung vorteilhafte Unter- 
schiede auf: 

Der Spulenkorperflansch 14 ist an seiner der Spule 2 abgewaridten Seite mit 
einer Ausnehmung 18 fur die Aufnahme und Aniage des Riegelmittels 7 verse- 
hen. Der Jochflansch 3.10 weist an seiner der Spule zugewandten Seite 13.1 
ebenfalls eine Ausnehmung 17 zur Aufnahme und Aniage des Riegelmittels 7 
auf. Die Ausnehmungen 17 und 18 sind deckungsglelch und so ausgebildet. 
daft das Riegelmittel Innerhalb dieser Ausnehmungen entlang der Riegelmitte- 
lachse bewegbar ist. d. h., quer zur Langsachse X - X. Fig. 3 zeigt, wie bereits 
In Fig 1 beschrieben. die unbestromte Position des Hubmagneten. Die Zugfe- 
der 9 halt die Riegelmittel 7 auf Abstand vom Anker 6. so daB zwischen der 
zeichnerisch dargestellten konvexen Ausbildung der dem Anker 6 zugewand- 
ten Stirnseite des Riegelmittels 7 und der korrespondierenden Ausnehmung 
12 2 des Ankers ein Arbeitsluflspalt Ar gegeben ist. Durch das federnde Ele- 
ment 10 wird der Anker in seine unbestromte Position Al gebracht. wodurch e.n 
weiterer Arbeitsluflspalt A. gegeben ist. Bel Bestromung der Spule 2 werden 
durch die elektromagnetischen Krafte die Luftspalte A. und Ah uben^^unden und 
der Anker wird in der angezogenen Position A II verriegelt. Fig. 4. 

Der Vorteil dieser Ausfuhrung liegt darin. daB der Hubmagnet kurzer bauen 
kann da die Abdeckung 8 gem. Fig. 1 und 2 entfallt. Gleichzeitig ergibt sich 
auch durch Fortfall dieses einen Teiles eine entsprechende Preisreduzierung. 

in den Fig 5 und 6 ist eine weitere beispielhafle Ausfuhrung des Hubmagneten 
in bestromtem bzw. in unbestromtem Zustand dargestellt. Dieser Hubmagnet 
ermeglicht die Verriegelung in beiden Ankerpositionen A I und A II. d. h.. m un- 
bestromtem und bestromtem Zustand. 
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In den Fig. 1 bis 4 wurde die Verriegelung beispielhaft ausschlieBlich in be- 
stromtem Zustand. die Ankerposition A II, eriautert. im folgenden wird ein wei- 
terer erfinderischer Gedanke beschrieben, bei welchem auch eine Verriegelung 
in unbestromtem Zustand. in der Ankerposition A I, gegeben ist. 

Fig. 6 zeigt einen entsprechenden Hubmagneten in unbestronrtem Zustand. 
Der Anker 6 weist in einem vergrOBerten Teilbereich 1 1 die beabstandeten- 
Ausnehmungen 12.1 und 12.2 auf. Der Anker befindet sich In unbestromtem 
Zustand in seiner Position A I. Das Riegelmittel 7.1 ist zwischen dem Spulen- 
korperflansch 14 und dem Jochflansch 3.10 entlang der Langsachse des Rie- 
gelmittels 7.1 und unter Bildung eines Arbeltsluftspaltes Ar beweglich gelagert. 
Das federnde Element ist in dieser AusfOhrung eine Druckfeder 9.1. die sich 
unter Vorspannung an der Innenseite des Jocheskreises 3 und am Riegelmittel 
7.1 derart abstutzt, daB die konvexe Stimseite des Riegelmitlels mit der Aus- 
nehmung 12.1 in Eingriff ist und somit der Anker 6 in seiner axialen Bewe- 
gungsmoglichkeit verriegelt ist. Der Jochflansch 3.10 weist einen magnetischen 
Widerstand 19 auf. der zum Anker 6 hin durch eine magnetisch leitende 
Brooke 16 wenigstens zum Tell wieder aufgehoben wird. Der magnetische Wi- 
derstand wird durch eine Querschnittsreduzierung. z. B. durch eine Durchbre- 
chung des Jochflansches in diesem Bereich erreicht. Die Durchbrechung kann 
durch einen magnetisch nichtleitenden VerschluB wieder verschlossen werden. 
z. B. durch einen Kunststoffetopfen. 

Fig. 6 zeigt den Hubmagneten in dem Augenblick. in dem sich durch Bestrom- 
ung der Spule 2 die Feldlinien Fe aufbauen. die magnetische Kraft jedoch noch 
nicht erreicht ist. um eine Bewegung des Riegelmitlels 7.1 gegen die Kraft der 
Druckfeder 9.1 zu bewirken. Wird der FluB der Feldlinien Fe vom Kern 4 aus- 
gehend verfolgt. so erkennt man. daB diese aus dem Kem 4 austreten. den 
Arbeitsluflspalt Aa ubenA/inden. um den Anker 6 zu durchfluten und sich im Be- 
reich des Riegelmittels 7.1 aufzuteilen. Ein Teil der Feldlinien Fe durchflutet 
direkt das Riegelmittel 7.1 vom Anker 6 her. ein weiterer Anteil der Feldlinien 
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Fe gelangt vom Anker 6 in die magnetisch leitende Briicke 16, hin in das Rie- 
gelmittel 7.1 . Zwischen der dem Anker 6 abgewandten Stirnflache des Riegel- 
mittels 7.1 und seinem. die Bewegungsmoglichkeit begrenzendem Anschlag ist 
der Arbeitsluftspalt Ar ausgebildet. der von den Feldlinten zu Qberbrucken ist. 
urn dann den magnetischen Kreis uber den Jochkreis 3 zum Kern 4 hin zu 
schiie&en. 

Die elektromagnetisch wirkende Kratt ist im Bereich des Riegeimittels 7.1 so 
groB, daU mit entsprechend vorbestimmter Sicherheit das Riegelmittel 7.1 ge- 
gen die Kraft der Feder 9.1 bewegt wird und hierdurch das Riegelmittel in Aus- 
griff aus der Ausnehmung 12.1 gelangt. 

Ist das Riegelmittel 7.1 in Ausgriff aus der Ausnehmung 12.1 , kann die elek- 
tromagnetisch wirkende Kraft unter Obenwindung des Arbeitsluftspaltes Aa den 
Anker 6 am Kern 4 zur Aniage bringen, wie in Fig. 5 gezeigt. Der Verlauf der 
Feldlinien F, in Fig. 5 erfolgt im Bereich der Verriegelung derart. daB die Feld- 
linien Fe nunmehr vom Anker 6 austretend, die magnetisch leitende Brucke 16 
durchfluten und in das Riegelmittel 7.1 elntreten. Da der Arbeitsluftspalt Ar im 
entriegelten Zustand durch das Riegelmittel 7.1 Qbenwunden ist. treten die 
Feldlinien Fe vom Riegelmittel 7.1 direkt an der Aniage des Riegeimittels 7.1 In 
den Jochflansch 3.10 ein. 

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel ist der Hubmagnet so ausgebildet, daB 
der Anker 6 in seiner ersten Position A I bzw. in seiner zweiten Position A il 
verriegelt ist. Diese Ausfuhrung entspricht einer Kombination der Fig. 1 bis 4 
mit der Ausgestaltung gem. der Fig. 5 und 6. 
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Schutzanspriiche 



Eiektrisches Gerat (1), insbesondere Hubmagnet mit mindestens einer 
elektrisch bestonU)aren Spule (2), einem. von magnetischen Feldlinien (Fe) 
durchflutbaren, weichmagnetischen Jochkreis (3). welcher die Spule (2) 
wenigstens teilweise umgreift. mit einem Kern (4). der mindestens teilweise 
in die Spule (2) eintaucht. und der unter Aniage (5) am Jochkreis (3) orts- 
fest mit diesem verbunden ist, ferner mit einem Anker (6), der axialbeweg- 
bar in die Spule (2) hlneinragt, wobei der Anker (6) bei unbestromter Spule 
(2) eine erste Position (A I) einnimmt und durch Bestromung der Spule (2) 
eine zweite Position (A II) einnimmt, daB der Anker (6) mit Riegeimittel (7, 
7.1) zusammenwirkt und der Anker (6) in wenigstens einer seiner Positio- 
nen (A I, A II) durch das Riegeimittel entriegelbar oder verriegelbar ist, wo- 
bei das Riegeimittel (7, 7.1) bei unbestromter Spule (2) eine erste Position 
(R I) bzw. bei bestromter Spule eine zweite Position (R II) einnimmt, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Riegeimittel (7, 7.1) wenigstens teilweise 
aus weichmagnetischem Werkstoff besteht und ann/im Jochflansch (3.1, 
3.10) querbeweglich zur Langsachse (X - X) des Ankers (6) gelagert und 
wenigstens teilweise von magnetischen Feldlinien (Fe) durchflutbar und 
hierdurch bewegbar ist, und dad das Riegeimittel (7, 7.1) und der Anker (6) 
durch Bestromung der Spule (2) aus einer jeweils ersten Position (A I, R I) 
in eine jeweils zweite Position (A II. R II) bringbar ist, wobei der Anker (6) 
durch das Riegeimittel (7, 7.1) in wenigsten einer seiner jeweiligen Positio- 
nen (A I, A II) verriegelt oder entriegelt ist. 
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2. Elektrisches Gerat nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, daB das 
Riegelmittel (7. 7.1) mit dem Jochflansch (3.1 , 3.10) wenigstens teilweise 
in fiachiger Aniage (3.1 1) ist und durch Bestromung der Spule quer zur 
Ungsachse (X - X) des Ankers (6) bewegbar ist. 

3. Elektrisches Gerat nach Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet. 
daS durch Stromfreischaltung der Spule (2) das Riegelmittel (7, 7.1) und 
der Anker (6) aus der jeweils zweiten Position (A II. R 11) in die jeweils erste 
Position (A I, R I) bringbar sind. 

4. Elektrisches Gerat nach einem der vorherlgen Anspruche. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB das Riegelmittels (7. 7.1) durch die Kraft eines fedem- 
den Elementes (9. 9.1) seine erste Position (R I) einnimmt. 

5. Elektrisches Gerat nach einem der vorherigen Anspruche. dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der Ankers (6) durch die Kraft eines federnden Ele- 
mentes (10) seine erste Position (A I) einnimmt. 

6. Elektrisches Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 4. dadurch gekenn- 
zeichnet. daft der Ankers (6) durch eine von auften auf den Anker einwir- 
kende Kraft (F) in seine erste Position (A I) bringbar ist. 

7. Elektrisches Gerat nach einem der vorherigen AnsprQche. dadurch ge- 
kennzeichnet. daft das Riegelmittel (7. 7.1) in verriegelter Position (R II) 
mit mindestens einem korrespondierend ausgestaltetem Teilabschnitt (11) 
des Ankers (6) verriegeind zusammenwirkt. 

8. Elektrisches Gerat nach Anspruch 7. dadurch gekennzeichnet. daft der mit 
dem Riegelmittel (7. 7.1) korrespondierende Teilabschnitt (11) des Ankers 
(6) eine Ausnehmung (1 2) im Anker (6) ist. 
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9. Elektrisches Gerat nach einem der vorherigen AnsprUche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daU das RIegelmittel (7,.7.1) an einer auBeren, der Spule 
(2) abgewandten Flache (3.11) des Jochflansches (3.1) angeordnet ist. 

10. Elektrisches Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 8. dadurch gekenn- 
zelchnet, daB das Riegelmittel (7,. 7.1) zwischen dem Spulenkorperflansch 
(14) und den Jochflansch (3.10) angeordnet Ist. 

1 1 . Elektrisches GerSt nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das 
RIegelmittel (7, 7.1) in einem. dem Spulenkorperflansch (14) zugewandten 
Berelch (15) des Jochflansches (3.10) angeordnet ist. 

12. Elektrisches Gerat nach Anspruchen 10 und 1 1. dadurch gekennzeichnet, 
daB der Bereich (15) des Jochflansches (3.10) und/oder der zugehorige 
Spulenkorperflansch (14) wenigstens teilweise Ausnehmungen (17, 18) zur 
beweglichen Aufnahme des Riegelmittels (7,.7.1) aufweisen. 

13. Elektrisches Gerat nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB das Riegelmittel (7) durch Bestromung der Spule (2) ei- 
ne ven-iegelnde Position (R II) einnimmt und den Anker (6) verriegelt. 

14. Elektrisches Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 12. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Riegelmittel (7.1) durch Bestomung der Spule (2) eine 
entriegelnde Position (R I) einnimmt und der Anker axial beweglich ist. 

15. Elektrisches Gerat nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Anker (6) in der jeweiligen Position (A I. A II) durch 
zugeordnete Riegelmittel (7..7.1) verriegelt ist, und daB die Riegelmittel (7. 
7.1) den Anker (6) zum Durchfahren von einer Position in eine andere Po- 
sition entriegeln. 
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